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Abstract 
 

The use of data covering human populations is increasingly used for 

research and decision-making. However, dealing with these data in a 

scientific manner, which has the specific characteristics of the population 

in contrast to other types of data, is a subject that has been neglected in the 

age of data science and big data. Population data science can be designed 

as an interdisciplinary form of combining data science and population 

science with a specialized view of population data. Since the full potential 

of population data can often only be achieved when such data are linked to 

other databases, a comprehensive and basic look at the subject of 

population data science is one of the basic requirements in the field of 

population. In this article, it has tried to show what and why this science is, 

how to implement the conceptual architecture based on big data and cloud 

computing, relying on the current knowledge of the field of data science in 

the form of a proposed management dashboard model of population data 

science. 
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 و چگونگی  داشبورد علم داده جمعیتی؛ چیستی، چرایی

 

  1یاسر خرّمی 
 

 

 چکيده
و  قیتحق یبرا یانداید به طور فزان هیرا پوشتتم    ههی انستتهنیتیکه جمع ییهه ا ا استتاده ا ا  

 بصتتورع میمی، که  صتت صتته هه ا اپر اخان به این   حهل،  نی. به ای  ر حهل افزایم استتتریگمیتصتتم

هه  ارند،  وضتومی استت که  ر مصتر میم  ا ا و را  ر تدهوع به ستهیر انوا   ا ا  تیجمعاخاصتهیتی  

ای ا   ههی جمعیای بصتورع  یهن رشتاه ا ا، بصتورع ت صتصتی کمهکهن  لدول  هندا استت. میم  ا اکلان

 ههی جمعیای قهبل طرح استتتت. ا  انجهیی هجمعیت به نگها ت صتتتصتتتی به  ا اتجمیع میم  ا ا و میم 

 ا ا   یههگهایبه په  ییهه ا ا  نیکه چن قهبل  ستایهبی استت  یاغیب تنهه   هن تیجمع  یههکه ل  ا ا لیپاهنست 

  ههی جمعیای ی ی ا   یزو هع استهستی  رنگر و استهستی به  وضتو  میم  ا اشتوند، نگها کیی رتبط   گری 

حو ا جمعیت استتت.  ر این  قه ه تلاش شتتدا استتت ته به بیهن چیستتای و چرایی این میم، چگونگی 

 ا ا و رایتهنم ابری بته ت یته بر  انم رو  حو ا میم  ا ا  ر ستتته ی  عمتهری  دهو ی  بانی بر کلانپیته ا

  قه ب  دل پیصنهه ی  اشبور   دیریای میم  ا ا جمعیای نصهن  ا ا شو .
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 مقدمه -1

این موضوع خود را در تبدیل جهان به سرعت در حال گذار از حالت سنتی به دیجیتالی است و  

(. در عین حال انباشااتگی  Berntzen et al., 2018دهد )نشااان می  یتالیجید  ه حالتب  هافزاینده داده 

های مختلف بشااری ایجاد را به منظور شااناسااایی و حل مساااول مربوحه به حوزه   ییهافرصااتداده 

های مختلف دانشاای  در عرصااه  گیری نوآوریکند و حتی فراتر از این موضااوع، باعش شاا لمی

جامعه انساانی از به مسااول  ییپاساخگوها،  (. ی ی از این حوزه Ashford et al., 2022خواهد شاد )

با موضاوع  مرتبط   یهابا اساتااده از مجموعه داده اسات.    یانساان  یهاتیجمعحریق تمرکز بر موضاوع  

توان در زمان مناسا  نسابت به ایجاد باشاند، میو متنوع    ده یچیبزرگ، پجمعیت که به اندازه کافی  

ای اساات یک حوزه چندرشااته  1یتیجمع  های. علم داده ددانش مرتبط با موضااوع جمعیت اادان نمو

شود. های انسانی میهای مربوط به جمعیتآوری، تجزیه و تحلیل، تاسیر و اراوه داده که شامل جمع

داده بااهاین علم   افراد  یهاااعنوان علم  بااه  از دو حوزه علم  2مربوط  داده و علم بصاااورر ترکیبی 

  (.McGrail et al., 2018اابل تعریف است ) 3جمعیت

  رشااد و بالندگی  هیاساات که هنوز در مراحل اول  دیرشااته نساابتا  جد  کی  یتیجمع  یهاعلم داده 

 اساات، از جمله  افتهیهنوز به حور کامل توسااعه ناین علم  وجود دارد که چرا   یمتعدد لیاساات. دا

 ند از:ااین دایل عبارر

در حال    یکشورها  یبرا  ژه یبه و  تیجمع  یهابه داده   یاب ی: دستهادسترس بودن داده  در •

محققان   یبزرگ را برا اس یتواند انجان مطالعار در مقیامر م  نیتوسعه اغل  دشوار است. ا

 .دشوار کند

باشد.  از هم متااور  ی تواند به حور اابل توجهیم تیجمع یهاداده  تیای: کهاداده تیفیک •

 خواهد شد. محققان  یاز مطالعار برا قیدا یریگجه ی نترسیدن به  باعش دشواریِامر  نیا

  نی آنها دشاوار اسات. ا  لیو تحل هیو تجز  ده یچیاغل  پ تیجمع  یهاداده :  هاداده  یدگیچیپ •

 .نمایدمحققان دشوار  یمعنادار را برا یالگوها و روندها ییتواند شناسایامر م

 

1. Population Data Science 

2. The science of data about people 
3. Population science 
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ا  یتیجمع  یهاکمبود تخصص در علم داده :  ناکافی  تخصص •   تواند یامر م  ن یوجود دارد. 

 .دنمایدشوار    را   یاابل اعتماد  ج ینتادستیابی به  و    یشناختروش  مناس  از منظر انجان مطالعار

داده :  یمال  نیتام • ن  ی ارشته   یت یجمع  یهاعلم  مناس   بودجه  است  .  ست یبا  مم ن  بنابراین 

 .محققان دشوار کند یمدر را برا یبزرگ و حوان اس یجان مطالعار در مقان

 یهاحوزه رو به رشاد اسات. همانطور که داده  کی  یتیجمع  یهاها، علم داده چالش  نیا رغمیعل

آن باه دسااات   لیا و تحل  هیا در تجز یشاااتریو محققاان تجرباه ب  ردیگیدر دساااترس ارار م یشاااتریب

علاوه بر موارد فوق   .میباشا   نهیزم نیدر ا  یشاتریب شارفتیتوان انتظار داشات که شااهد پیآورند، میم

تعاداد   ،اسااات  یاچناد رشاااتاه نهیزم کهای جمعیتی یا علم داده   باید اذعان نمود که با توجه به این اه

  یامادهاا یا جمعیات هساااتناد. پ یهااعلم داده  ازیا مورد ن یهاادانش و مهاارر تماان یاز افراد دارا  یکم

  یها جنبه  شارفتیپ  مساتلزن  سانجی و اراوه این علم بصاورر یک مجموعه دانشای به هم پیوساته،ام ان

مشاااارکت علم   یهاو روش ،داده   لیو تحل  هیداده، اشااا ال مختلف تجز  یفنااور نظیر،  آنمختلف 

کند که نقش مهمی در درک روندها و الگوهای جمعیتی مختلف ایاا می  اساتو ...   شاناسایجمعیت

ریزی اجتماعی و توساعه ااتصاادی  های عمومی، برنامهگیری در سایاساتو اثرار زیادی برای جهت

جمعیت اساات که اگر به    یهاعلم داده   یبرا  یقاتیدسااتور کار تحق کیساارآغاز   امدهایپ  نی. ادارد

را در درک ما   یاابل توجه  یهاشارفتیتواند پیم رد،یارار گ یمورد بررسا   یجمع  نهیزم کیعنوان  

 کند. ایجاد یجامعه، سلامت و رفتار انسانجمعیت نظیر روندهای رشد موالید، از 

آمار و  ،یشاناسا ”در حال حاضار، آموزش روشکند: خانم دکتر بوهو از دانشاگاه تنسای بیان می

  یها نوع داده   نیبا ا توانیکه م یمقابله با انواع مشا لات  یما را برا شاناس،تیما به عنوان جمع انهیرا

اماا باه شااا ال   م،یرا دارهاای بزرگ جمعیات  داده ماا   یعنیبزرگ برحرف کرد، آمااده ن رده اسااات.  

 ااریا یساارشاامار  یهاچگونه چهار دهه داده  میدانسااتیماگر   ی. حتمیکنیبا آن رفتار م یکوچ 

با آن چه  میدانیم  ایآ م،یکن  یآورجمع  یکاف  یهاپردازنده  ای یبا حافظه کاف یساتمیمتحده را در سا 

ها به اطعار سااااده اما کوچک اابل داده  هیتجز  نی. بنابرامیکنیکار را نم نیاز ما ا  یاریبسااا   م؟یکن

را از دسات   یزیچه چ .کندیم  یریجلوگ زیها نکار از تجسام کامل داده   نیاساتااده اسات، اما انجان ا

در محاسابار   شارفتیشاامل پ رایز  کنممیبحش    یشاناسا تیجمع  دیمرز جداز  من   نجا،یدر ا  م؟یاداده 

 . (Bohon, 2018) ها است“داده   یترک  یبرا دیجد یهاکیو در دسترس بودن ت ن
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جمعیتی صاااحبت  های  این مقاله تلاش دارد تا از موضاااوع نسااابتا  بدیعی تحت عنوان علم داده 

هاای علم نموده و چیساااتی، چرایی و چگونگی آن را باه بحاش بگاذارد. بناابراین پا از بیاان تاااور

های جمعیتی در بخش ساااون شاااناسااای در بخش دون، به بیان چیساااتی علم داده جمعیت و جمعیت

ه  پرداختاه و متعاااا  آن در بخش چهاارن باه چرایی این علم توجاه خواهاد شاااد. بخش پنجم پیشاااینا 

دهد. چگونگی تحقق این علم با شااده از آن را در جهان شاار  میهای موفق پیاده موضااوع و نمونه

داده و یادگیری ماشاینههوش مصانوعی در فیاای رایانش  بیان مدل معماری ماهومی مبتنی بر کلان

موجود هاای  هاای جمعیات و اراواه مهمترین فنااوریابری باا هادف تحقق داشااابورد مادیریتی علم داده 

 سازی آن در فصل ششم بیان خواهد شد.برای پیاده 

 شناسیعلم جمعیت و جمعیت -2

بیاانگر تعاداد کال افراد در یاک منطقاه جارافیاایی معین در یاک زماان معین اسااات در   1جمعیات

و    تیجمع معل  های انساانی اسات.های جمعیت، دربرگیرنده مطالعه ویژگی2شاناسایحالی ه جمعیت

 یهایژگیو و  یانسان  یهاتیهستند که هر دو بر مطالعه جمع یمرتبط  یهارشتهشناسی، علم جمعیت

 .استمتااور با هم  یکمها آن یهاو دامنه داریکز دارند، اما تأک آنها تمر

  یها یژگیو و  یانسان  یهاتیاست که به مطالعه جامع جمع  یرشته چندوجه  کی 3تیعلم جمع 

را    یو ترک  عیاندازه، رشاد، توز یِاسااسا   یهانه تنها جنبه هایژگیو  نیآنها اختصاا  دارد. ا  ده یچیپ

  و  ریوممرگ  ،یاز جملاه باارور  هاا،ییایا پو  نیمؤثر در ا  شااامااریبل اه باه عوامال ب  رناد،یگیدر بر م

از   یمتنوع فیاز ح  تیعلم جمع  ،یارشاااته  نیرشاااتاه وااعا  ب کیا . به عنوان  پردازندیم زیمهااجرر ن

اما نه محدود به آن،  ،یو بهداشات عموم یشاناسا ااتصااد، جامعه ،یشاناسا تیها، از جمله جمعرشاته

 .کندیاستااده م

های های مربوط به جمعیت و گروه نامه آکساااورد به صااورر هداده شااناساای در لاتجمعیت

  به عنوان یکه اغل  به ساااادگ  5یشاااناسااا تیجمع معلتعریف شاااده اسااات.  4مختلف درون آن«

 

1. Population 
2. Demographics 

3. Population science 

4. Data relating to the population and different groups within it 
5. Demography science 
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ها، مانند نرخ تولد، نرخ مرگ و  تیجمع یآمار  یهایژگیشود، مطالعه ویشناخته م یشناستیجمع

هاا  تیا جمع  عیو توز   یا اسااات کاه بر انادازه، ترک   یگریمهااجرر و عوامال مختلف د  یالگوهاا  ر،یم

 هیتجز  تیجمع ییایپو  یدرک روندها و الگوها  یاها را برداده   نیشاناساان اتیگذارد. جمعیم  ریتأث

از جمله رشاد، سااختار و   تیجمع  یکمّ  یها  در درجه اول با جنبه  یشاناسا تیکنند. جمعیم  لیو تحل

  حی توضا   یبرا یشاناختتیجمع  یهاهیها و نظرشاامل توساعه مدل  نیحرکت آنها ساروکار دارد. همچن

 است. تیجمع رارییتا

 یآمار  لیو تحل  هیتر اسااات که فراتر از تجزگساااترده   یارشاااته انیحوزه م کی ،تیجمع علم

 ،یشناستیمختلف از جمله جمع  یهارشته  یهاو روش  میمااهو    ردیگیرا در بر م  یتیجمع  یهاداده 

. کندیرا با هم ادغان م ره یااتصااد و غ ،یعموم  بهداشات ،یشاناسا مردن  ،یولوژیدمیاپ ،یشاناسا جامعه

  ،ی ااتصااااد  ،یبل اه عوامال اجتمااع  تیا جمع  یکمّ یهااشااانااخات ناه تنهاا جنباه  تیا هادف علم جمع

اغلا  این علم د.  نا کنیم  و تبیین  تیا را هادا تیا جمع  ییایا و مرتبط باا سااالامات اسااات کاه پو یفرهنگ

  یها یتر، مانند نابرابرگساترده  یو مسااول اجتماع تیجمع  یهایژگیو  نیب  ده یچیروابط و تعاملار پ

 کند.یم یبررسنیز را  استیس یامدهایو پ ،یطیمحستیاثرار ز ،یبهداشت

 لیو تحل  هیاست که عمدتا  بر تجز  تیاز علم جمع  یارمجموعهیز، یشناستیاصل، علم جمع  در

کال نگرتر   ی ردیرو  تیا علم جمع  گر،ید یتمرکز دارد. از ساااو  تیا جمع یهااداده   یو کمّ  یآماار

کناد. یم یرا بررسااا  یها و تعاامل آنهاا با عوامل مختلف اجتمااعتیا جمع  یچناد بعاد  یهادارد و جنباه

بر   هااتیا جمع  ریت اامال و تاأث  ر،ییتا  یدرک چگونگ  یرا برا  یارزشااامناد یهاانشیبحوزه،  هر دو  

اندازه  شاامل:   یدیاز موضاوعار کل  یاریبا بسا  تیجمع  دانشامندان .ندنماییجهان احراف خود اراوه م

  یها یدگیچیشوند تا پیم  ریدرگ  تیجمع  و پویایی  تیجمع   یترک یت،  جمع  عیتوز،  تیو رشد جمع

 نمایند.را کشف  یانسان یهاتیجمع

 ند از:اشناسی عباررمورد بررسی در علم جمعیت موضوعاربرخی از 

 نار است. 1000: که شامل تعداد تولدهای زنده در ی سال معین به ازای هر   1نرخ خان موالید  −

 نار است. 1000سال معین به ازای هر : تعداد مرگ و میر در یک 2نرخ خان مرگ و میر  −

 

1. Birth Rate 
2. Death Rate (Mortality Rate) 
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آورد که  : میاانگین تعاداد فرزنادانی کاه یاک زن در حول زنادگی خود باه دنیاا می  1نرخ بااروری  −

 شود.های زاد و ولد در سن ویژه باروری محاسبه میبراساس نرخ

تواند انتظار زندگی یا زنده  هایی که یک نوزاد متولد شاده می: میانگین ساال 2امید به زندگی  −

در این تعریف فرض بر این اسااات که میزان مرگ و میر فعلی در حول   داشاااته باشاااد.بودن  

 زندگی ثابت بماند.

: یک نمایش گرافی ی از توزیع سااانی و جنسااایتی یک جمعیت اسااات که به   3هرن جمعیتی  −

هایی را در مورد پتانسااایل  کند و بینشهای سااانی مختلف کمک میتجسااام تعادل بین گروه 

 دهد.های آینده اراوه میتار اجتماعی و چالشرشد جمعیت، ساخ

جاایی افراد از یاک م اان باه م اان دیگر، کاه در دو حاالات مهااجرر داخلی همهااجرر: جاابا   −

جایی بین کشاااورها(،  هالمللی )جاب)جابجایی در داخل مرزهای یک کشاااور( و مهاجرر بین

ا بر اندازه و ترکی  جمعیت و  توجهی رتواند تاثیرار اابلاابل تعریف اسات و الگوی آن می

 (.Subbotin and Aref, 2021همچنین بر پویایی فرهنگی و ااتصادی داشته باشد )

: رشاد جمعیت براسااس نرخ زاد و ولد، نرخ مرگ و میر و مهاجرر 4رشاد و کاهش جمعیت  −

گیری اسااات. افزایش جمعیات المللی( ااابال انادازه خاالص )تاااور بین مهااجرر داخلی و بین

شود در حالی ه کاهش های بالقوه در اراوه خدمار میمنجر به افزایش تقاضای منابع و چالش

های ساالمندی نظیر تواند منجر به کمبود نیروی کار، پیری جمعیت، افزایش هزینهجمعیت می

 بیمه، کاهش توان نظامی کشورها و ... شود.

یت را با صانعتی شادن و رشاد مدرنیته  : الگویی اسات که تاییرار جمع5نظریه گذار جمعیتی  −

ومیر دهد. این نظریه معموا  شامل گذار از نرخ باای زادوولد و مرگدر یک جامعه نشان می

به نرخ پایین تولد و مرگ است که با تاییرار در عوامل اجتماعی و ااتصادی و فرهنگی یک 

 شود.جامعه تاسیر می

 

1. Fertility Rate 
2. Life Expectancy 

3. Population Pyramids 

4. Population Growth and Decline 
5. Demographic Transition Theory 
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 جمعیتیهای چیستی علم داده -3

و درک  لیا و تحل  هیا تجز یعلم داده برا  یهااکیا باه کااربرد ابزارهاا و ت ن  یتیجمع  یهااعلم داده 

تواند شااامل یمها  داده  نیاشاااره دارد. ا  یانسااان یهاتیمورد جمع در  اابل توجه یهامجموعه داده 

مثال،   ان)به عنو  یداشاتبه  یها(، داده تیاوم  ت،ی)به عنوان مثال، سان، جنسا  یشاناختتیجمع  یهاداده 

)به عنوان مثال، درآمد، سااطح  یااتصاااد-یاجتماع  یها(، داده ونیناساا ینرخ واکساا   ،یماریب  وعیشاا 

  .باشاند   مهاجرر باشاد(  یالگوها ،یاجتماع  یهارساانه  تی)مانند فعال یرفتار  یها( و داده لاریتحصا 

های مربوط به  جمعیتی برای تدوین سایاساتهای  ها از داده ها و ساازماندولتبدین جهت اسات که 

های بهداشااتی، آموزشاای، تنظیم خانواده، رفاه اجتماعی، کار و امور اجتماعی و ... اسااتااده مراابت

شاوند. ریزی جمعیتی در یک کشاور تدوین میها و برنامهها به عنوان سایاساتکنند. این سایاساتمی

ها و ایجاد ام ان رسایدگی به  گیری در این سایاساتتصامیمساازی و  برای رسایدن به هر نوع تصامیم

 گیری مبتنی بر داده ضروری است.های جمعیتی و ترویج توسعه پایدار، تصمیمچالش

به عنوان   رایاساات ز  زیمتما  یو بهداشاات یشااناختتیجمع  یهاداده  یکلان داده از اشاا ال ساانت

ثبت   ها،یبررسا  ،1یبه سارشامار  یسانت یهاشاود. داده یم  دیتول  یانساان  یهاتیفعال یمحصاول جانب

 هاموارد ارن  یها و در برخدهه  یاشاره دارد که برا  یو سوابق ادار  یاحوال، و انواع خدمار بهداشت

هاای جمعیات، . برای تجزیاه و تحلیال و تاسااایر داده (Ashford et al., 2022)  انادشاااده  یآورجمع

کاوی، داده، داده مبتنی بر علم داده با اساااتااده از ابزارهای کلانساااازی های آماری و مدلت نیک

از جمله آمار،  یمختلا  یهارشاته  یتیجمع  یهاعلم داده ها، نیاز اسات. یادگیری ماشاین و تجسام داده 

از   علم  نی. اردیگیرا در بر م  یعموم  بهاداشااااتو    یعلون اجتمااع  ،یولوژیدمیا اپ  وتر،یعلون کاام 

از   شااده یآورجمع  یهاداده   ریو تاساا   لیو تحل  هیتجز  یبرا  شاارفتهیپ یو آمار یباتمحاساا   یهاروش

و   یاجتماع  یهاسالامت، رساانه  کیپرونده ال ترون  ،یادار  ساوابق ها،یمنابع مختلف، مانند نظرسانج

 .کندیکلان داده استااده مداده و منابع   ریسا

 یهایژگیتر از روندها، الگوها و وقیبه درک عم یابیدساات یتیجمع  یهاعلم داده   یاصاال  هدف

  ییرا شااناسااابینی  تحوار پیش رو و اابل پیشدهد تا  یبه محققان اجازه مکار نیاساات. ا تیجمع
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 ،یبهبود سااالامات عموم  یبرا  یاآگااهااناه  مااریتصااامو    نماایناد  یابیا کنناد، ماداخلار را ارز

  .رندیبگ یو مداخلار اجتماع یارگذاستیس

 ند از:اعبارر یتیجمع یهاعلم داده  یدیکل یهامؤلاه

جمعداده   یآورجمع • سرشمارداده   ی آورها:  مانند  مختلف،  منابع  از  نظرسنجیها  ها، یها، 

سازمانسازمان و  حیاتی  واایع  ثبت  و  احوال  ثبت  درمانهای  و  بهداشت  س  های    ستم یو 

در مورد نرخ    یمنابع داده مم ن است شامل احلاعات  نی . اشودانجان می  تالیجید  یهاعامل

 . شود  گریو موارد د یااتصاد-یمهاجرر، عوامل اجتماع ی الگوها ر،یتولد، نرخ مرگ و م

  ی برا  یکاوو داده   نیماش  یریادگی  ،یآمار  یهاکیها: استااده از ت نداده   یسازو مدل   لیتحل •

روندها،    ییتواند شامل شناسای م  که  تیمرتبط با جمع  یهاداده   یسازو مدل  لیو تحل  هیتجز

 . شود نده یآ یتیجمع یهاییای پو ینیبش یو پ 1های الگوها، همبستگ

تاسداده   ریتاس • تحل  ه یتجز  ج ینتا  ر یها:  براداده   ل یو  ب  ی ها  و    یهانش یاستخراج  معنادار 

 .تیجمع ی رفتارها و روندهاها، یژگیدر مورد و یریگجه ینت

در مورد   یرساناحلاع   یبرا  تیجمع  یهاداده   نشی: استااده از بیریگم یو تصم  یگذاراستیس •

مش  یهایریگمیتصم برنامه   صیتخص   ،یخط  و  برایاجتماع  یزیرمنابع  دولت   ی .  ها  مثال، 

را بر اساس    یشهر  یز یرو برنامه   یآموزش  ،یبهداشت  یهامراابت   یهااست یمم ن است س

 توسعه دهند.  یتیجمع یروندها 

اتجسم داده  • از داده   یبصر  یهاش ینما  جادیها:  ارتباط و    لیتسه  یبرا  تیجمع  یهامعنادار 

 گذاران، محققان و عمون مردن. است یس یدرک برا

  2012های جمعیتی ابتدا در سال  دهد، علم داده نشان می  (1)حورکه روند گوگل در ش ل  همان

با میزان علااه پایینی مطر  شد ولی مورد استقبال زیادی ارار نگرفت تا این ه به حور جدی از سال  

اخیر به کهنون توجههع خصویهً    همزمان با گسترش و توسعه علم داده حر  و در دو سال   2015

 هنه ا و نیز اروپهی غربی و اسارا یه تبدیل شدا است:  ر جلرافیهی ایهلاع  احدا، ک 

 

1. Correlations 
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  2024الی  2004های جمعیتی در گوگل؛ نمودار عمودی میزان علااه به این واژه را از سال روندیابی علم داده  . 1ش ل 

 دهد. ش ل سمت چپ بیانگر پراکندگی این علااه در جارافیای جهانی است. نشان می

 ( Google Trends 2024)منبع:  

های جمعیتی های علم داده و با تمرکز بر داده های جمعیتی با ات ا بر پیشارفتبنابراین، علم داده 

داده، ااادان باه اراوه  و کلانهاای متعادد حوزه داده هاا و فنااوریتلاش دارد تاا باا اساااتاااده از پیچیادگی

محور حوزه جمعیت نماید بطوری ه مبتنی بر های داده ای از همه ظرفیتشاده الگوی معماری تجمیع

های کیای در ها، اراوه زیرساااخت و معماری، اسااتااده از هوش مصاانوعی و ساارویاپیونده داده 

اشااتراک ملی یا فراملی تحت پوشااش   سااازی مبتنی بر مقیاس باای داده و در فیااای اابلتصاامیم

های تحلیل جمعیتی کمک نماید. این ام ان در اال   سارویا رایانش ابری به توساعه فناورانه حوزه 

هساااتناد کاه باه    ییداشااابوردهاا ابزارهااااابلیات اراواه دارد.    1جمعیتیعلم داده  داشااابورد )یاا پرتاال(  

 ییکنند. آنها ابزارهایکمک م  یریگمیبه تصمو    یها از منابع مختلف در زمان وااعداده   یآورجمع

 گریهدف د (.Head, 2020هساتند ) اساتیسا  میتصام  حیو توضا  یریگمیدر تصام  تیشاااف  یالقا  یبرا

حاال   نیهاا و در عیریگو نظاارر بر هماه  یابیا در مورد روناد موارد، رد  یآگااه  جاادیداشااابوردهاا ا

 .(Mitra, 2021) به مواع است یاادامار اصلاح تیهدا

 های جمعیتی )کاربردها( چرایی علم داده -4

 یهاتیجمع  درباره   نشیگسترده و نقش آن در اراوه ب  یکاربردها  لیبه دل یتیجمع  یهاداده علم  

مختلف  یو کاربردها  تیاهم  یبرا  یدیکل  لیبرخوردار است. چند دل  یاابل توجه  تیاز اهم  یانسان

 :ند ازاعبارراین علم 

 

1 Population Data Science dashboard  
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  مار یدهد که تصمیرا اراوه م  یمهم  یهانشیب  یتیجمع  یهاآگاهانه: علم داده   یریگمیتصم •

مش برنامه  صیتخص  ،یخط  و  م  یاجتماع  یزیرمنابع  مشخص  تصمیرا    رندگان یگمیکند. 

جمعیم احلاعار  از  سبرنامه   یحراح  یبرا  یشناخت  تیتوانند  و  که    یموثر  یهااستی ها 

 کنند، استااده کنند. یخا  را برآورده م یتیعجم یهاگروه  یازهاین

عموم • داده یبهداشت  علم  رد  یتیجمع  یها:  تحل  هیتجز  ،یماریب  یالگوها  یابیبه    ل یو 

امر به   نیکند. ایهدفمند کمک م  یو توسعه مداخلار بهداشت عموم  یبهداشت  یهای نابرابر

  ی  یولوژیدمیاپ  قاریو تحق  ، یبهداشت  ی هابه مراابت  یدسترس  ،یماریاز ب   ی ریشگیپ  ی برا  ژه یو

 مهم است.

تجزیاجتماع  یبرابر • با  تحل   ه ی:  توانند  ی گذاران ماستیمحققان و س  ت،یجمع  ی هاداده   لی و 

مختلف   یتیجمع  یهاگروه   ن یدر ب  یبهداشت  یهاها را در آموزش، اشتاال و مراابتتااور 

ا  ییشناسا برا  نیکنند.  نابرابر  یاجتماع  یبرابر  یارتقا  ی احلاعار  مهم    اریها بسیو کاهش 

 است.

کننده و  کار، رفتار مصرف  یرو یروند ن  ینیبش یبه پ  تیجمع  یها: داده یااتصاد  یزیربرنامه •

ااتصاد  م  یرشد  دولت یکمک  و  کارها  و  کس   مکند.  ایها  از  برا  نیتوانند    ی احلاعار 

استااده    یااتصاد  یهااست یشال و س  جادیا  ،یگذارهیآگاهانه در مورد سرما  یریگمیتصم

 کنند.

رو به رشد را در    تیکه جمع  ییشهرها  یحراح  ی برا  یت یجمع  یها: داده یشهر  یزیربرنامه •

حمل و نقل کارآمد را    یهاستمیها، مس ن و سرساختی حال ز  نیدهند و در ع  یخود جا

 است.  یحاظ کنند، ضرور

مهاجرر، اس ان مجدد    ت یریمد  ی مهاجرر برا  ی هاجرر و اس ان مجدد: درک الگوهام •

 و ادغان مهم است.   ییبه مساول مربوط به جابجا یدگیپناهندگان و رس

مربوط به    ی هابه رفع چالش   یشناخت  تیجمع  ی هاداده   ت،یسن جمع  شی: با افزاتیجمع  یریپ •

 کند. یکمک م   یبازنشستگ  یزیرو برنامه   یبهداشت  یهامراابت از سالمندان، خدمار مراابت

داده یبهداشت  یهامراابت  یزیربرنامه •   ی هامراابت   یازهاین  یابیارز  یبرا  تیجمع  یها: 

پزش   صیتخص   ،یبهداشت برنامه   یمنابع    ی بهداشت  یهامراابت  ی هارساختیز  یبرا  یزیرو 
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  ی هااستااده از مراابت  لیو تحل هیتجز  ،یماریب وعیش  ینی بش یبه پ  نیشود. ایاستااده م  نده یآ

 کند.یکمک م یعادانه به خدمار پزش  یاز دسترس نانیو احم  یبهداشت

داده یآموزش  استیس • م  تیجمع  یها:  پرورش کمک  و  آموزش  مقامار  برا یبه  تا    ی کند 

را بر اساس   یآموزش  یهادهند و برنامه   صیکنند، منابع را تخص  یزیرمدارس برنامه   تیظرف

 کنند. یو مناحق مختلف حراح یسن یهاگروه  یازهاین

بارور  یزیربرنامه • و سلامت  داده یخانواده  ب  تیجمع  یها:  اراوه  نرخ   ییهانشی با  مورد  در 

خانواده را    م یابت ارار تنظ  ، یاز باردار  یریشگ یپ  یهانرخ تولد و استااده از روش  ،یبارور

  م یو آموزش تنظ  یبه خدمار بهداشت بارور  یاز دسترس  نانیامر به احم  نیدهد. ایاحلاع م

 کند. یکمک م واده خان

شهر • توسعه  و  داده یمس ن  حراح  ی شهر  زانیربرنامه   یتیجمع  ی ها:  در   یهاحلراه   یرا 

 کند.یم ییراهنما یو اابل زندگ  داریجوامع پا جاد یبه کمبود مس ن و ا یدگیمس ن، رس

  ی را برا  ییهایتوانند استراتژیگذاران ماستیس  ت،یجمع  ییای: با درک پویطیمح  یداریپا •

 کنند. جادیا داریتوسعه پا  جیو ترو یطیمحست یکاهش اثرار ز ،یعیمنابع حب تیریمد

داده یاسیس  یندگینما • تقس  تی جمع  یها:  س  یبندم یبر  تخص  یاسیمجدد   یهایکرس  صیو 

 گذارد.یم  ریجوامع مختلف تأث ی عادانه برا ی ندگینما ن یتیم ی برا ی اانونگذار

مصرف   یهاهدف ارار دادن گروه   یبرا  تیجمع  یهابازار: کس  و کارها از داده   قیتحق •

تنظ و  محصوار  توسعه  خا ،  و  ی ابیبازار  ی هایاستراتژ  میکننده  اساس    ی های ژگیبر 

 کنند.یاستااده م یتیجمع

  ص یتخص  یبرا  یشناختتیجمع  یهااز داده   یدولت  یها: سازمانیخدمار اجتماع  صیتخص •

از معلوان    ت یمامراابت از سالمندان و ح  ، یرفاه  ی هامانند برنامه  یخدمار اجتماع  ی منابع برا

 کنند. یاستااده م

کند یکمک م  ایدر برابر بلا  مسئوانو واکنش    یبه آمادگ  تیجمع  یها: داده ایبلا  تیریمد •

 برآورد کنند. ده ید  یرا بر جوامع آس یعیحب یا یبالقوه بلا ریتا تأث 

 یآورجمع  قیتحق  یاساااات کاه آنهاا عمادتاا  برا  نیا  یتیجمع  یهاامهم داده   یهاااز جنباه  ی ی

 ,Jorm, 2015; Hand) شاوندیم  یآورجمع  یادار  ای یاتیاهداف عمل  یبرا شاتریبل ه ب  شاوند،ینم
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2018; McGrail et al., 2018; Keusch and Kreuter, 2021)اریمحققان کنترل بساا   جه،ی. در نت  

منشاااأ  یریادگیا  یبرا یمحادود یهااهاا و نحوه پردازش آنهاا دارناد، و تنهاا راه داده  نیبر چن  یکمتر

خا    یقاتیمطالعه تحق کیهدف    یبرا ییهاداده   نیچن ایکه آ  سااتیها دارند، که مشااخص نداده 

مورد   یهاها، روشمهم اسات: داده  زیعلم، ساه چ در.  (Biemer et al., 2017) ریخ ایمناسا  هساتند  

ها را ها و روشکه داده  ی(، و منطقدهدیم  یها )که به آنها ارزش اثباتداده  یآورجمع  یاساتااده برا

محقق  کیا آنهاا خاارج از کنترل    یهاا و هم جمع آورهم داده   ی. واتکنادیمتصااال م  یریگجاهیباه نت

گیری  (. بنابراین شا لBrown et al., 2018)باشاد    زیچالش برانگ  دتوانیمناسا  م  یعلم کارباشاد،  

 ناپذیر است.های جمعیتی یک ضرورر اجتنابیک کلّ ی  ارچه تحت عنوان علم داده 

 پیشینه موضوع -5

و  یعلم یهارسااختیز  جادیا  یو توساعه مداون برا  قیو تحق  یاچند رشاته یعلم داده به هم ار

  یها یگذارهیدارد. در وااع سارما  ازین  دیاساتخراج دانش جد  یبرا رسااختیاساتااده از آن ز زمانهم

  ایا وه  1ساااتگیویپایجااد    ،ینگهادار  ااهیصاااورر گرفتاه اساااات کاه وظ  یدر مراکز  یااابال توجه

در حوزه بر عهاده دارناد.    رااین امر    ققتح  یهاا براو در دساااترس اراردادن داده   یزساااا  اارچاهی

افراد متمرکز و اغل     یکه عمدتا  بر رو  اسااات  ییهاداده  بر  هایگذارهیسااارما  نیتمرکز اجمعیت، 

در   هایگذارهیاز ساارما ریمهم اخ  یهاند. نمونههساات مرتبط با آن  یو مطالعار علم تیبر جمع یمبتن

 به شر  ذیل برشمرد: توانیرا م این حوزه 

و    یخصاوصا  یهاساازمان  ا،یاساترال دولت  ،یو انساان  یدر اراوه خدمار بهداشات: ایاستترال •

  نی . اکننادیم  یآورجمع  هااییایا دربااره اساااترال  یادیا احلاعاار ز  یرانتاااعیغ  یهااآژانا

توسااعه    ،یماریبهبود درک از ب  یتواند برایارزشاامند اساات که م یمنبع مل کیاحلاعار  

 کاسااترالیا ی 2تیجمع  ساالامت  قاریشااب ه تحق شااود. ده درمان و بهبود خدمار اسااتاا

  یرا برا   ایموجود از سااراساار اسااترال  یهاداده ام ان تجمیع و اراوه اساات که   یمل یهم ار

توسااط دفتر برنامه وااع در پر ،  2009در سااال   این شااب ه.  کندفراهم میمهم   قاریتحق

در ا  یدولت اساترال  یابت ارعنوان برنامه  بهو   ایتأسا عنوان یک شاب ه ملی  به یغرب  یایاساترال
 

1. Linkage 
2. The Population Health Research Network (PHRN) 
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ها و موسااسااار اجرا شااد. دولت ،1یمشااترک مل  قاریتحق  رساااختیز یاسااتراتژ  اال 

از حریق    این شاااب ه  یهاتیبه فعال  یاابل توجه یهاکمک  یاو منطقه یالتیا  ی،دانشاااگااه

 جمعیات  یهااداده   ونادیپ  اناد.کرده  ایا منطقاه اساااترال هالاتیا داده وااع در هر ا ونادیپ یواحادهاا

  یهاا برا داده هماه   ونادیو فعاال کردن پ  تیا اهادمبتنی بر    هااییایا بهبود رفااه هماه اساااترال  یبرا

فعاال کردن   برایمشاااترک    یهم ااری از حریق  ااادان محور در ساااطح جهاان  قااریتحق

  قااریاز تحق  تیا حماا  ینوآوراناه و اساااتاااده از آن برا  یاارتبااط داده   یهاارساااااخاتیز

 20.است ی، هدف این شب همحور کلاس جهاناادان

در نیوزیلناد  بزرگ   یقااتیداده تحق  گااه یپاا  کیا   3  اارچاهی  یهااداده   رسااااخاتیز  :لنتدی وزین •

این   دارد.  اریها را در اختنشااده در مورد افراد و خانواده   ییشااناسااا یهازداده یر  اساات که

مهااجرر، عادالات و    ا،یا درآماد، مزا  ل،یا ماانناد تحصااا   یزنادگ  یدادهاایا هاا در مورد روداده 

  یردولت یغ یهاو سااازمان ملی یهاینظرساانج  ،یدولت یهاسااازمانکه از    ساالامت هسااتند

  دهند.  لیرا تشا   IDIشاوند تا یم   ارچهو یمتصال شاده   گری دیها به  . داده دیآبدسات می

IDI  اسات که  های کسا  و کار( )تجمیع کلیه داده   4یداده کسا  و کار حول  گاه یم مل پا

  یها داده   قیداده از حر  گاه یدو پا  نیدارد. ا اریمرتبط در مورد مشاغل را در اخت یهازداده یر

اساااتاااده  یبخشااا   نیب قااریانجاان تحق یبرا IDIاز   محققاان باه هم مرتبط هساااتناد.  یاتیا ماال

تواناد باه  یم  قیتحق  نیکناد. ایرا در مورد جاامعاه و ااتصااااد فراهم م  ینشااا یکنناد کاه بیم

گذارد کمک یم  ریها تأثیوزلندیکه بر ن  یاده یچیدر مورد مسااول پ  یبه ساواات ییپاساخگو

، آموزش و پرورشی،  بهداشت  یهاداده   :عبارتند از IDI ها دراز داده  یهشت دسته کل .5کند

 و مس ن. درآمد و کار، تیجمع، مردن و جوامعی، دادگستری، و خدمار اجتماع ایمزا

در   یاجتماع یهاداده   وندیپ  ، برنامه6آمار کانادا یاجتماع  یهاپیوساتگی داده  طیمح: کانادا •

به سؤاار مهم  یدگیرسا   یموجود برا  هاییو نظرسانج  یادار  یهااساتااده نوآورانه از داده 

  جی ترورا ساوابق    وندیپ  قیاز حر  یااتصااد-یاجتماع یهااساتیبه سا   یرساانو احلاع  یقاتیتحق
 

1. National Collaborative Research Infrastructure Strategy framework 

2. https://www.phrn.org.au 
3. Integrated Data Infrastructure (IDI) 
4. Longitudinal Business Database (LBD) 

5. https://www.stats.govt.nz/integrated-data/integrated-data-infrastructure/ 
6. Social Data Linkage Environment (SDLE) 

https://www.phrn.org.au/
https://www.stats.govt.nz/integrated-data/longitudinal-business-database/
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مختلف، مانند ساالامت،   یهاها را در حوزه داده  یساااز  ارچهی  لیپتانساا   SDLE .دهدیم

باه    ازیا مرتبط بادون ن  یلیتحل  یهااداده   یهاالیا فاا  جاادیا  قیعادالات، آموزش و درآماد، از حر

 . 1دهدیگسترش م ها،ییاز کانادا یاضاف یهاداده  یآورجمع

اساات   یمنبع مل کی  پی ورنت:  (2محور ماریب  ینیبال  قاریتحق ی)شااب ه مل متحده الاتی ا •

باا، مشاارکت   تیایبا ک   یبهداشات  یهاکه در آن داده  شاود،یم  نیتام  PCORIکه توساط  

ها ساتون  . داده دهندیرا اراوه م  یو اابل اعتماد عیسار  یهاپاسا   یقاتیو تخصاص تحق ماریب

 کی  پی ورنتبا  یاابل دساترسا   یهاداده   تیو امن  تیایک  اس،یهساتند و مق  پی ورنتفقرار 

  شی روزمره با ب  یمربوط به برخوردها  یهاداده در این شاب ه،  شاب ه اسات.   یبرا زیعامل تما

که هر   ییآنجا از  .دهدیمتحده را در هر سااال نشااان م  اارینار در سااراساار ا  ونیلیم  30از  

توانند به  یکند، کاربران م یعمل م 3مدل داده مشاترک  کیتحت    پی ورنتشاب ه   کیشار

 ساتمیدر سا  یرا حت  یرا ب رساند و پاسا  روشان  یساؤال مشاابه ماریها ب  ونیلیهمزمان از محور  

اساات که محققان را اادر   نیا  پی ورنت رساااختیاور ز  نقطه  کنند. افتیمتااور در  یها

  ین یاحلاعار بال  یهاساتمیاز سا  یرا از شاب ه بزرگ  یاداده   یهانشیتا به سارعت ب  ساازدیم

  یها یریادگیبوده اساات.   زیبرانگچالش یخیکنند، که از لحاظ تار افتیزمان درحور همبه

  وساتهیمتن باز و پ یریادگیمدل  بصاورر    هابساایت گیتدر   پی ورنت  یهاداده  تیریمد

 4.است یهمه اابل دسترس یبرا شده وبه اشتراک گذاشته 

  ی بهداشت  ی هاداده   قاریتحق  را یو اخ  ، یادار  ی هاداده   قاری، شب ه تحقفار)موسسه    ایتانی بر •

  ا ی تان یبر  ییتوانا  تیتقو   6ایتان یسلامت بر  کیاناورمات  یقاتیشب ه تحق  یهدف اصل:  (5انگلستان 

تحق ا  کیاناورمات  قاریدر  است.  ا  نیسلامت  با    ج یترو  ر،یفراگ  یهامشارکت  جادیامر 

و هم    ایتانیهم در بر  ه یرو  نیاز بهتر  یاو عمل به عنوان نشانه   یدیکل  یهات یفعال  یهماهنگ

ب ا  یالمللن یدر سطح  خواهد    نیبه  دست  تحق  نیا  .7افت یمهم  موسسه  توسط    قار یشب ه 

 

1. https://www.statcan.gc.ca/en/sdle/index 

2. The national patient-centered clinical research network, PCORnet 
3. Common Data Model (CDM) 
4. https://github.com/CDMFORUM 

5. The Farr Institute, the Administrative Data Research Network, and most recently Health Data Research UK 
6. UK Health Informatics Research Network ("Network") 
7. https://gtr.ukri.org/projects?ref=MR%2FM501633%2F2 
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شده و از دانشگاه کالج    عیتوز  ایتانیفار که از چهار گره در سراسر بر  یبهداشت  کیاناورمات

خواهد    یشده است، رهبر  لیتش   یو دانشگاه داند  یلندن، دانشگاه منچستر، دانشگاه سوانس

و دو واحد با تخصص در    ا یتانیبر  یموسسه دانشگاه  24شامل    فارشد. در مجموع موسسه  

باا است   ت ی ا ی و با ک   شرفتهیپ  قار یسلامت است. هدف آن اراوه تحق  کیاناورمات  قاریتحق

شده به حور معمول    ی آور جمع   ی ها و داده   ق ی اش ال تحق   ر ی را با سا   ی   ی سلامت ال ترون   ی ها که داده 

شامل    ن ی ا   . کند ی م   جاد ی را ا   مت سلا   ک ی اناورمات   قار ی در تحق   ی ساز ت ی ظرف   ن ی و همچن   دهد ی م   وند ی پ 

کنترل و    ت، ی ر ی مد   ل، ی و تحل   ه ی تجز   ، ی آور جمع   ه، ی که در ته   شود ی ها م از همه بخش   ی هم اران 

  ن ی هستند. ا  ر ی شده درگ   د یی تأ  ی قات ی اهداف تحق   ی مربوط به سلامت و سلامت برا   ی ها داده   ی ارتقا 

کام   دانشمندان  به،  محدود  نه  اما  شامل،  اراوه نرن مهندسان    وتر، ی افراد  آماردانان،  دهندگان  افزار، 

و   ی دانشمندان علون اجتماع   ، ی ست ی پزش ان، متخصصان اخلاق، احلاعار ز   ، ی بهداشت   ی ها مراابت 

 .  شود می ها  کننده م ی تنظ 

 های جمعیتیداده چگونگی تحقق علم  -6

شاااامال   رییدر حاال تا یایا انطبااق باا دن یهااناهیزم  هاای جمعیتیساااازی علم داده باه منظور پیااده 

 موضوعار ذیل را بایستی در نظرگرفت:

  تم، یافزار و الگوراز جمله توسعه نرن  ،یشناختروش   یهاشرفتیپ  :داده  وندیپ  یهاروش •

استااده   وندیپ  تیایک   یهایابیارز  ،یخصوص  میحر  شیافزا  یهاکیت ن از    دیجد  یهاو 

 گیرد. ی در این بخش مدنظر ارار میهوش مصنوع

ب  یبخشن ی ب  یهاداده   وندی پ  یهاپرداختن به چالش  :داده  رساختی ز •   ایجاد  ،یاحوزه ن یو 

جمله    یبند حبقه  یدسترس  یهاسمیم انبراراری  ،  متمرکزو      ارچهی  یهاستمیس از  شده 

ی با  هم ار  ت یاابلایجاد  داده، و    تی ایک   یهایابیارز  یها، خودکارسازداده   محصور نمودن

 دیگران از موضوعار مورد بحش در بخش زیرساختی است.

  ی هااستااده نوآورانه از مجموعه داده   :یواقع  یایدن  یها با استفاده از داده  قیتحق •

استمرتبط   بسزایی  اهمیت  دارای  حوزه  این  در  وااعی  تجزو  تحل   ه ی.    ی های ژگیو  لیو 

اراوه  .  ی بسیار مهم استسجن  ت ی و هو  یجنس  ش یگرا  ت،ی از جمله نژاد، اوم  ،یشناختتیجمع
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نیز از موارد جذاب  تبعار آن    یابیو ارز  19-دیپا از کوو  قاریمربوط به تحق  یهانش یب

 های دنیای وااعی هستند.داده 

  ی مسئوانه و اانون  یهادر مورد استااده   قیتحق:  یو اجتماع  یقانون  ،یاخلاق   یامدهایپ •

داده  و    ت،یجمع  ی هااز  مشارکت  جمله  آور  تیحاکم  ی،عموم  تسهیم از  و    یداده؛ جمع 

و    ت؛ یجمع  یهااز داده   هنگان استااده   ی بازخورد کاربران؛ ملاحظار هوش مصنوع   یترک 

 ی با لحاظ ملاحظار اخلاای بسیار مهم است.جوامع عملسهیم نمودن 

 های جمعیتیپیوند داده . 6-1

 ک یاحلاعار به دساات آمده از منابع مختلف اما مربوط به    یگردآور  یبرا  یداده، روشاا   وندیپ

جات کردن رکوردها   ندیرکورد به عنوان فرا  ایداده   وندیواحد اساات. پ لیفا کیدر    دادیرو ایفرد 

ت شااده اساا   فیتعر  ،تعلق دارند تیموجود کیکه به    ییهاانتخاب جات  یو تلاش برا لیاز دو فا

(Winglee et. al, 2005.)   ،چند منبع مختلف،  ایدو    وسااتنیها به عنوان هبه هم پداده   وندیپهمچنین

  2017)  شااده اساات فیشااوند« تعر یمربوط م  دادیرو ایفرد، خانواده، م ان   کیکه به    ییداده ها

Emery and Boyle,)  . اساات که  دسااتیابیاابل  یاغل  تنها زمان  تیجمع یهاکامل داده   لیپتانساا

ها و  ها ارتباط احلاعار افراد، م انداده   وندیپشوند.  مرتبط   گریداده د  یهاگاه یبه پا ییهاداده   نیچن

منحصار به فرد مشاترک   یهادر دساترس بودن شاناساه  هها بداده   وندیکند. پیم ریپذرا ام ان  دادهایرو

ند از: اها عباررداده   وندیپ  یمورد اساتااده برا  جیرا  یهااسات. شاناساه یها مت مجموعه داده   انیدر م

 ندیدر فرآ  زیاسااه گروه متم(.  Flack et al., 2019)  ثبت   یتولد و تار  یتار  ت،ینان، آدرس، جنساا 

  :1دنوجود داربه آن  یداده و دسترس وندیپ

را محقق ها  داده   یآورهستند که جمع  یها افرادداده یا نگهبانان    : متولیان2هاداده   متولیان •

(  ی اداره بهداشاات دولت  کیآژانا )مانند    ایسااازمان   کیکنند. آنها در یم و مدیریت

ها  داده   متولیانها هساتند.  امن داده  یاساتااده و افشاا  ،یآورکنند و مسائول جمعیکار م

مرتبط    یاحلاعار محتوا  نیتولد( و همچن  یتار  ت،ی)مانند نان، جنسا  ییاحلاعار شاناساا

 

1. https://www.phrn.org.au/about-us/data-linkage/whos-involved/ 
2. Data Custodian 
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 ره یو ذخ  یآورو درماان( را جمع صیتشاااخ  اریا ماانناد جزو  ی)ماانناد احلاعاار بهاداشااات

 کنند.یم

 یی هسااتند که از احلاعار شااناسااا یداده افراد  یهادهنده   وندیپ: 1داده   یهادهنده وندیپ •

ها در داخل داده   دهدیکه اجازه م کنندیاساتااده م  وندیپ  یهاو حاظ شاناساه  جادیا  یبرا

 داده شوند.  وندیداده پ یهامجموعه نیو ب

اساااتاااده    قیو تحق  لیا و تحل  هیا تجز  یهاا براهساااتناد کاه از داده  یافراد  نیمحقق: نیمحقق •

 کنند. یم

  ، ی احتمال   وند ی پ .  3ی اطع روش  و    2ی احتمال وجود دارد که عبارتند از: روش  ها  برای پیوند داده   ی روش اصل   دو 

از    ی ع ی وس   ف ی ح   ن ی بر اساس احتمال توافق و عدن توافق ب پیوند  است و    ل ی چند( فا   ا ی رکوردها از دو )   وند ی پ 

بر اساس    قیتطب  یاطع  وندیپ .  (Kelman et al., 2002)  شود می انجان    یافته ق ی طب ت   ی رها ی متا  دو رکورد 

  با  یتقر ایشناسه منحصر به فرد   کیروش به  نی. اشودانجان میمنحصر به فرد  یهاشناسه  قی توافق دا

به عنوان نمونه،   . (Kelman et al., 2010; Gill, 2001) دارد ازیباا ن   تیایمنحصر به فرد و داده با ک 

این  .  اندازی شده استدر ولز انگلستان راه   2006در سال    4احلاعار ناشناس  وندیپ  منِ یبانک داده ا

توسعه    بانک تحق   64از  مجموعه و  کرده    تیحما  یقات یپروژه  حاضر  حال  پروژه    324از    یادر 

  آن دهد. بانک احلاعار  یرا پوشش م  یوعار مختلاکند که موض یم  یبانیرا پشت  جاری  یقاتیتحق

و    ده یچی پ  یهاتا به داده   کندیاستااده م  5ی  یال ترون  قار یباا و بستر امن تحق  ییاز محاسبار با کارا

  ی هابا انواع داده   این بانک .  نماید  لیو تحل   ه یو تجز  ت یریمد  ، داشته یدسترس  من یچندگانه به صورر ا

مربوط    ی هاو پروژه کند  میکار    ییایجاراف  یهاو داده   کیژنت   ،یربردار ینوظهور مانند متن آزاد، تصو

مصنوع هوش  حب  نی ماش  یریادگی  ،یبه  زبان  پردازش  تسه   یعیو  پروژه  می  لیرا  این  در  نماید. 

و ثبار    تی ایو ک   کندی را برجسته م  ینظمی هر گونه ب  پیاده شده وها  داده   وندیپ  سم یم ان  نیترشرفتهیپ

 .بخشدی بهبود م ق یتحق یرا برا هاداده 

 

1. Data Linkers 
2. Probabilistic 

3. Deterministic 

4. Secure Anonymized Information Linkage (SAIL) 
5. Secure e-Research Platform (SeRP) 
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 های جمعیتیداشبورد مدیریت داده . 6-2

را   یدیکل  یهاو شااخص ارهایهساتند که مع یگزارشا   زنیهداشابوردها م انحبق تعریف گارتنر، 

شاااوند.    یبررسااا  نگاه توساااط همه مخاحبان مم ن کیتا بتوانند در   دهندیم شیو نما  یآورجمع

ها با تجساام شاااخص  شینما  یبرا ارهایبه مع یمتن  یهانشیو انتقال ب یداشاابوردها با آشاا ارساااز

نشاانگر را به سامت   شارفتیکه پ ییراهنما  یهاو چراغ  هاجیگ  ها،اسیاز جمله نمودارها، مق  ،یبصار

 (.Gartner, 2021« )کنندیکمک م  یریگمیبه بهبود تصااام  دهند،ینشاااان م شاااده فیاهداف تعر

هاا، داده   یآوراز جملاه جمع  یقااتیپروژه تحقیاک  تماان مراحال    دیا باا  هاای جمعیتیداده   تیا ریماد

و    یگذار دفع، اشاتراک  ،ینگهدار  ،یساازره ی، ذخءافشاا  ل،یو تحل  هیتجزاساتااده،   ،یدساترسا   جاد،یا

 هااستیسی،   یزیف  تیامن:  شامل  دیداده با  تیریبرنامه مد  کیرا پوشش دهد.  از آنها  استااده مجدد  

ی،  قااتیتحق  میت  یآموزش برا،  محرمااناه  یهاانااماهو مجوز و موافقات  یارارداد  بااریترت،  و رونادهاا

افشا   ایآنها اساتااده وه  یها براکه داده   یاهداف،  خواهند شاد ره یدر آن ذخ ی جمعیتیهاکه داده   یفرم

  اعطا شاود گرانیبه د  ی جمعیتیهابه داده   یکه تحت آن مم ن اسات دساترسا  یطیشارا،  خواهند شاد

کنندگان منتقل به شااارکت  دیبا ی جمعیتیهاداده  تیریاز برنامه مد  یچه احلاعاتو در نهایت این ه  

 :(Flack et al., 2019) شود باشد

کاه    یی هاا داده )  1دررو   ی هاا داده  شاااوناد، ی م   ی بناد دساااتاه   داده کلان   عنوان کاه اغلا  باه   یی هاا انواع داده 

 ت، یا محادود   ن ی ا   ل یا باه دل .  هساااتناد (  اناد شاااده   جااد ی ا   ق ی باا تحق   رمرتبط ی غ   ی اهاداف   ی برا   ی حور تصاااادف باه 

 ی ها شادند که فراتر از داده   د ی داده جد   ساتم ی اکوسا   ک ی  جاد ی شاناساان در ساازمان ملل خواساتار ا ت ی جمع 

خوب هساتند،    ی ت ی جمع  ی ها ل ی و تحل   ه ی تجز   ی که مبنا را   ت ی جمع  م ی اابل تعم  ی ها اسات و انواع داده   دررو 

)بادون    هاا ، باا انواع ااالا ی جمعیتیهااحجم داده   شیباا افزا. (HLG-PCCB, 2016)  رد ی گ ی در بر م 

پردازش   ناچار بایستیو    شوندیم  دی( که با سرعت باا تول4افتهیو ساختار 3افتهیساختار  مهی، ن2ساختار

(  Moreno et al., 2019)  هساتند چابک 5داده پارادایم کلان   کیموظف به تحقق    کشاورهاشاوند،  

  .باشد دیجد یهاچالش نیاادر به انطباق با اکه 

 

1. Eexhaust data 
2. Unstructured 

3. Semi-structured 

4. Structured 
5. Big Data paradigm 
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  ی: داشااابوردها توان ارار دادبندی میدر ساااه دساااته  یشاااناسااا با توجه به نوعرا  داشااابوردها  

 یریادگیو   زه یانگایجاد    یبرا  ییو داشابوردها  رساانیاحلاع  یبرا  ساتایا  یداشابوردها ،یریگمیتصام

(Sarikaya et al., 2019داشاابوردها .)یاتیعمل ای کیراتژاساات  یریگمیاز تصاام  یریگمیتصاام  ی 

  ننده یدهند و به بیها را هدف ارار مهساتند و ساازمان  یتعامل  اریکنند. به حور معمول، بسا یم  یبانیپشات

مناحق با  ییشاناساا ار،یمع لیو تحل  هیتجز ام انآنها    ،یدهند. به حور کلیم  یادیز یام ان ساازگار

  یها نهیدهند. معموا  به صااورر روزانه در زمیمرا  یبا تمرکز بر بهبود سااازمان  نییپا هعمل رد باا

زمان   یهاداده  ای( یاتی)ساطح عمل یزمان وااع  یهاو مم ن اسات داده   شاوندیوکار اساتااده مکسا 

به عدن تعامل با  لیتما  سااتایا  یدهند. داشاابوردها  اراوه( را  کی)سااطح اسااتراتژ  یحوان متوسااطه

  یشااوند. داشاابوردها یاسااتااده م  یو آگاه یدانش عموم  نتشااارا یکاربران خود دارند و معموا  برا

 یریادگیو    یزشا یانگ  یشاوند. داشابوردهایمصارف م یهساتند که در مدر زمان کوتاه یتریسانت

 یکااربران عموم ایا اهاداف خاا    یشاااوناد و برایم  افاتیا   یساااازماان  یهااطیعموماا  در خاارج از مح

 یبر اهداف مختلا  یاغل  مبتن  ی. توساعه داشابوردها در بخش عموم(Beleza, 2022) درونیم  ب ار

 ،یدهنظارر بر عمل رد، گزارش ،ییو پاسااخگو  تیشااااف  جادیا  قیمردن از حر  یمانند توانمندساااز

(.  Matheus et al., 2020) اسااات  و کااهش عادن تقاارن احلاعاار  یگاذاراساااتیا سااا  ،یزیربرنااماه

کوچک  یبزرگ را به روشااا   یهاهاسااات که داده شاااناساااان مدرتی”جمعبراسااااس نظر بوهو،  

  ی محاسابات یهاساتمیبه آنچه سا   دها را محدولیو تحل  هیو تجز اندکرده   لیو تحل هیو تجز  یآورجمع

، محادود اجاازه خواهناد داد  یانتشااااردهنادگاان داده باا دساااترسااا   ایا  توانناد انجاان دهنادیم  یمعمول

فرهنا    دیا باا  م،یدار  اریا کاه در حاال حااضااار در اخت  ییهاابهتر داده   یبررسااا   یبرا  اناد.نموده 

به   یدهشاااامل شااا ل  نی. امیرا بزرگ بدان یتیجمع یهازداده یتا ر میده  رییرا تا  یشاااناسااا تیجمع

 هااداده   ره یمجادد نحوه ذخ  یابیا هاا و ارزمادل  یساااازنحوه ماهون  ریی، تاجمعیتی داده کلان  فیتعر

  .(Bohon, 2018) است“

های جمعیتی تحقق داشابورد مدیریتی مبتنی بر علم داده   یبرا یرسام 1چارچوب کی،  ادامهدر 

جمعیتی در فیاای ابری با اساتااده از الگوی اراوه شاده توساط    بزرگ یهاداده   یاساتراتژ  با ت یه بر

 . شودیم شنهادیپ( Moreno et al., 2019دکتر مورنو )
 

 

1. Platform 
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داده و رایانش  های جمعیتی مبتنی بر کلانسازی داشبورد علم داده معماری ماهومی چارچوب راهبردی پیاده  . 2ش ل 

 ابری

 های جمعیتیدادهکلان. 6-2-1

  یها تمیبا الگور  توانیاست که م تیجمع میاابل تعم یهازداده یشاامل ر جمعیت  یهاداده کلان

های نشاان داده  .(Ruggles, 2014)  شاد کیدارند به آنها نزد  شارفتهیبه محاسابار پ  ازیکه ن  یاده یچیپ

های  به عنوان ورودی پلتارن هوشاامند داده  جمعیتهای  ، شااامل انواع داده 2داده شااده در شاا ل  

 شود:جمعیتی می

سازمانداده  • داخلی  داده های  انواع  همه  شامل  میها:  هریک  هایی  داخل  در  که  شود 

ها ولی با موضوع جمعیت تولید  های مرتبط با موضوع جمعیت یا سایر سازمانسازمان

به بیان دیگر این نوع داده می تواند شامل  منشاء خارجی هستند. این میها دارای  شود. 

تحلیل  پیش انواع  بهره بینی ها،  موارد  انواع  ها،  تا  سازمانی  نیروهای  دانش  از  برداری 

 ها باشد.  آوری در هر یک از سازمانای کارشناسی در فرآیند جمعهای داده افزوده 

داده داده  • عنوان  به  نظرسنجی  مجموعه های  به  جمعیتی  داده   ای های  یا  احلاعار  ها  از 

افراد جمعاحلاق می از  نظرسنجی  داده شود که در یک  نوع  این  است.  ها  آوری شده 
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  و   تحلیل   برای  و باشند   اختصاصی   سواار   یا   هاخواسته   دایل،   نظرار،توانند درباره می

های نظرسنجی معموا  داده   .گیرند  ارار   استااده   مورد  جمعیتی  الگوهای   و   نیازها  درک

های  های آنلاین یا روشها، مطالعار میدانی، نظرسنجیها، مصاحبه از حریق پرسشنامه

 شوند.  آوری میدیگری جمع

های  داده  یبرا یاساس دیمنبع جد کی ،هاداده  یمعمار یۀدر ا: 1های اینترنت اشیاء داده  •

به  اشیاء مید.  وه شگنجاندبایستی    ایاش   نترنت یاعنوان  جمعیتی  اینترنت  اینترنت  با  تواند 

  ی جهان   ایشب ه   شاملاست که    ی فناور  د یجدپارادایم    کی  ن یاجایگزین شود.    2چیز همه 

اینترنت اشیا نقش مهمی  .  شود ی تصور م ،  گر ی  د ی تعامل با    با اابلیت   یی ها و دستگاه   ها ن ی از ماش 

عنوان عامل اصلی در نظارر هوشمند حوزه سلامت و  به در ایجاد جامعه هوشمند داشته و  

  ی شنهاد ی ارزش پ   های آینده خواهد بود. های داده در سال ترین ورودی جمعیت، ی ی از اصلی 

بلادرن  است که   ی ها داده  افت ی در های هوشمند هوشمند،  سازمان در    ا ی اش  نترنت ی ا  ی ها داده 

 (. Janssen and Kuk, 2016; Pan et al., 2016) د ن ی آ ی م   نترنت ی متصل در ا   اء ی از اش   ما ی مستق 

جمعداده  • سرشماری  فرآیند  حریق  از  سرشماری  میهای  سرشماری،  آوری  در  شوند. 

شود و احلاعار جامعی در مورد بررسی مییا یک کشور  جمعیت یک منطقه خا   

  آید. این احلاعار شامل تعداد افراد، همچنین های مختلف جمعیتی به دست میویژگی

مشخصار افراد مانند سن، جنسیت، تحصیلار، شال و دیگر مواردی است که کمک 

 (. Baffour et. al, 2013) کند جامعه شناخت و تحلیل شودمی

های جمعیتی شامل احلاعاتی هستند  های جارافیایی به عنوان داده های فیایی یا داده داده  •

توانند  ها میها هستند. این داده که مرتبط با م ان و مواعیت جارافیایی افراد و جمعیت 

و دیگر  اس  پیجیهای احلاعار جارافیایی، سنجش از دور،  از منابع متنوعی مانند سامانه 

جمعروش شوندها  داده   .آوری  تلایق  داده با  با  جمعیتی  احلاعار  های  فیایی،  های 

جارافیای جنسیتی  و  سنی  توزیع  مختلف،  مناحق  در  جمعیت  تراکم  مانند  ی،  مایدی 

های م انی بین جمعیت و عوامل ااتصادی و سایر احلاعار جمعیتی به دست  همبستگی

 .آیدمی
 

1. Internet of Things (IoT) 
2. Internet of Everything (IoE) 
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های جمعیتی شامل احلاعار مرتبط با وضعیت سلامت  های سلامت به عنوان داده داده  •

داده  این  هستند.  بیماریجمعیت  مانند  احلاعاتی  شامل  میر،  ها  و  مرگ  آمار  ها، 

ریسک، اعتیاد و سایر احلاعار مربوط به سلامت فیزی ی های سلامت، عوامل شاخص

است جمعیت  روانی  میداده   .و  جمعیتی  سلامت  مانند  های  مختلای  منابع  از  توانند 

پرونده  به  سیستمدسترسی  بیمارستانی،  آمار  پزش ی،  بهداشت  های  احلاعار  های 

بهداشتی احلاعار  نظان  فعالیت  عمومی،  سوابق  جمعیتی  یا  بهداشتی  آوری  جمعهای 

 .شوند

های نظرساانجی و ساارشااماری، ها یا داده های داخلی سااازماناگرچه در برخی موارد نظیر داده 

مم ن اسااات در هماان بدو امر، احلاعار کلیادی بجاای داده اولیاه تولیاد شاااود ولی با توجه به نگااه 

صاااار یاا ورودی چرخاه   هاایی باه مثااباه داده و بعنوان فاازنگر، هماه انواع چنین ورودیمعمااری کلان

 های جمعیتی در نظر گرفته شده است. مدیریت داده برای حراحی معماری ماهومی داده 

اند،  شاااده   یآورجمع یاتیعمل ای  یادار  یاحلاعات یهاگاه یحور که از پاهمان ت،یجمع  یهاداده 

  یهاا برخلاف داده   نی. ا(Hand, 2018)  کننادیهساااتناد کاه مردن چاه هساااتناد و چاه م  نیدربااره ا

با هدف درک رفتار   ارین  ایها، باورها، انتظارار  درباره نگرش یاسات که معموا  ساؤاات  ینظرسانج

با   سااهیرا در مقا  یمتااوت یهاپاساا   تواندیدر مورد افراد م  یوااع  احلاعار .شااودیم ده یرساا افراد پ

افراد از رفتار   یه اساااتنباط باورهاک  یاراوه کند، در حال کنندیساااؤاار مربوط به آنچه آنها ادعا م

 .(Christen and Schnell, 2023) ستیآنها مم ن ن

هاا در ترکیا  باا هم برای ایجااد ظرفیات تحلیلی بیاان در فااز بعادی، نحوه مواجهاه باا این داده 

 شود.می

 و بررسی لیتحل یبرا های جمعیتیداده تی ری مد یهاکارراه. 6-2-2

انبار داده  کیو معموا  با   ساختندیم  هیخود را از پاای  داده   یهایاستراتژ هاسازمان  ،گذشتهدر  

 یهاحلها به دنبال راه سااازمانها،  و انواع داده  ریحجم، مساا  شی. اما با افزاکردندیشااروع م یساانت

درنظر  هایِ چابکحلاین راه از  ی ی  خود هسااتند.  یلیتحل  یهایاسااتراتژ  تیهدا  یبرا یترچابک

  هی ا  یبه جا 1و بررسای لیتحل  یداده برا تیریمد یهاکاربه نان راه ای  هیای،  معمار  درشاده   گرفته

 

1. Data Management Solutions for Analytics (DMSA) 
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معتبر اسات، اما واضاح    هابرای بیشاتر ساازماندر حال حاضار    انبار داده   اسات. اگرچه مؤلاه 1انبار داده 

کناد،  یدالات م  ییهااداده   نیچن  رب  مصااااداق کلان داده   هاا، کاهاز داده   یادیا اساااات کاه حجم ز

  نترنتیا یحساگرها شاتریبا کاشات ب  . این موضاوعدنشاویم  دیمختلف تول یهاو با فرمت 2درن بی

با  یمعمول انبار داده در آنها را توان  ینم  به مرات  روند صاااعودی به خود خواهد گرفت و لذا  ایاشااا 

، گاارتنر  یناامگاذار حبق مورد بحاش ارار داد. 3باارگاذاریاساااتخراج، انتقاال و مرساااون   ینادهاایفرآ

DMSA  سااتمیچند ساا  ای کیها را در  داده  شااود کهتعریف می یکامل یافزارنرن  سااتمیبه عنوان ساا 

 نیا.  کنادیم  تیا ریو ماد یباانیداده، پشااات  گااه یپاا  نیچناد  ایا داده    گااه یپاا  کیا معموا     ل،یا فاا  تیا ریماد

از پردازش   یبانیپشات  یهساتند که برا یخاصا   یساازنهیبه  یهایشاامل اساتراتژ  یتیریمد  یهاساتمیسا 

)مانند پردازش گراف(    5ایرابطهریپردازش غ  ،4یاپردازش رابطه که شاامل:اند  شاده  یحراح  یلیتحل

شااود و محدود به همین  می R ای  Pythonمانند    یساا ینوبرنامه  یهازبان ای  Json،  نیماشاا  یریادگیو  

 یاداده   یهااز مدل  دنتوانیو م  شاوندینم  ره یذخ  یاسااختار رابطه کیلزوما  در   هاداده   موارد نیسات.

.  ( Gartner report, 2019)  اسااات  کرده   تعریفد“ نا اساااتاااده کنو ...   XML  ،یارابطاهنظیر  متعادد 

کند. یم یابیکنند، ارزیم  یبانیپشت DMSAرا که از    یمختلا  یافزارمحصوار نرن  نیگارتنر همچن

هایی ابر  یاز آنها به حور خا  بر رو  یاریشود و بسیرا شامل م  یمحصوار اصلفقط    یابیارز  نیا

در وااع، ابر اجازه .  متمرکز هساتند  Google, Amazon AWS, Microsoft, Alibaba Cloud نظیر

 یسااتمیساا  DMSA  .(Gartner report, 2019) کند  6ها را جذبه حجم بزرگ از داد  نیدهد تا ایم

ترین  یاز اصال ی ی  یدر نظر گرفته شاده برا  یهاداده   10لیو تحو  9پردازش ،8یدساترسا   ،7ره یذخ  یبرا

موارد کاربردی   نیکند. ایم  یبانیپشت لیو تحل  هیاز تجزبا این شیوه که اسات    موارد کاربردی مدنظر

 است. 11زمینهو مستقل از  یمنطق ،یاتیعملسنتی، از انبار داده  یبانیشامل پشت

 

1. Data Warehouse (DW) 
2. Real-time 
3. Extract, Transform, Load (ETL) 

4. Relational processing 
5. Nonrelational processing 
6. Ingestion 

7. Storing 
8. Accessing 

9. Processing 

10. Delivering 
11. Context-independent  
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  2ابری  انبار داده و   1ابری  داده  اچهیدر  وجود دارد: DMSAدر   یاصاال  بخشحال حاضاار، دو   در

اساات که    3مخزن داده متمرکز کیداده   اچهیدرخواهد بود.  هر دو    یاساااساا   ی، مولاهکه مؤلاه ابر

 افتاه،یا سااااختاار  یهااد و تماان داده رک   یآورهاا را جمعاز داده  یشاااتریحجم و تنوع ب دهادیاجاازه م

 یسانت  انبار داده  یهایو ساربار معمار یبدون ساخت یاسا یو بدون سااختار را در هر مق  افتهیسااختارمهین

 نیشاااود کاه در ایدهناده ابر اجرا ماراواه  کیا   یداده رو  زنمخ  نیکناد. اغلا  اوااار امی  ره یذخ

از   ییدرجاه بااا  یداده دارا  یهاااچاهیا شاااود. دریم  ده یا ناامدریااچاه داده ابری  صاااورر معموا   

  یها داده   را در آنها وارد نمود؛  منابع داده متااورتوان و میهساااتند   یریپذاسیو مق  یریپذانعطاف

  اولیهدر مورد حر  داده   ؛شااوند  ره یذخ  یبوم فرمتدر توانند  مید؛ کننمی را دریافتبا ساارعت باا  

  یها تمی؛ و به الگوروجود دارد  انبوه   یمواز  SQL  4یوجوهاپرس  یاجراام ان    وجود ندارد؛  ینگران

را   لحظاهباه  یریگمیتصااامبرای   لیا و تحل هیا دهاد کاه تجزیاجاازه م قیعم یریادگیا ماانناد    یاشااارفتاهیپ

باه    ازیا خاان، بادون ن یهااداده   یعنیهاا را دارد،  داده   یساااازره یذخ  تیا ظرف،  5خاان . نااحیاهکناد  تیا تقو

  ن،یبنابرا  .اابل ورود به این سااطح از دریاچه داده هسااتند 2  شاا لمطابق ها  داده   نیا  هیساااختار اول

  فی وظا  جه،ینت در  اند.نشاده   6یبنددساته  ی،ساازره یهساتند که در هنگان ذخ  ییهاخان، داده   یهاداده 

اسات   نیا  یساازره یفلسااه ذخ نیا ی. معناشاوندیها حذف مداده   9لیو تبد 8یپاکسااز  ،7یساازآماده 

که هنوز ساؤااتشاان را  ییهاتا از داده  ساازدیما را اادر م  اشهیها به شا ل اولداده   یساازره یهذخ که:

که ابلا    یپاساا  به سااواات  یبرا یانبار داده ساانت کیکه  ی. در حالمیکن  دایپ ییهاپاساا   م،یدانینم

 . «شده است نهیبه میدانیم

ارار   انباار داده ابری  کیا متعادد در    لیا داباه  اغلا   این ظرفیات  ،  کلان داده   طیمح  کیا در  

و ام ان رشااد   یو نگهدار  ریتعم  یسااازساااده   ت،یامن شیافزا  نه،ی: کاهش هزبرای نمونه  .ردیگیم

در حال رشاد هساتند    یصاورر تصااعدها به  . همانطور که گاته شاد، داده انبار داده نامحدود و آساان  

سااازگار انبار داده ابری، با این رشااد روزافزون مدرن  یهایبا اسااتااده از معمار  دیبا هاو سااازمان
 

1. Cloud Data Lake 
2. Cloud Data Warehouse 
3. Centralized data repository 
4. Query 
5. Raw Zone 
6. Classify 

7. Preparation 
8. Cleansing 
9. Transformation 
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توانند  یم  های هوشاامندسااازماناساات که   نیا  هیا نیاسااتااده از ابر در ا یایمزا گرید از  شااوند.

از   ی ی. نمایند  یزیربرنامه  1خودکار  یریپذاسیمق  تیخود را با اساتااده از اابل  یابر یهارسااختیز

در   دهدیاجازه م  هاایخودکار به سارو پذیریاسیمق اسات.  نهیکاهش هزاین کار،   یاصال یایمزا

را   رمنتظره یغ  کیا تراف  هاایدر عین حاال تواناایی اداره پیاکه خواب بروناد و  ی با باارکم  یهاازماان

  شاود،شاناخته می  2التیی اساتخراج، بارگیری و انتقال که تحت عنوان ایندهایفرآ در  .ه باشاندداشات

،  ال تیال اسات.  در ایتیتی متااور از از ایال. ایشاوندیم تخراجاسا   هاورودی داده   ها از منبعداده 

 ها برای تحلیل و اساتااده مناسا  تبدیلداده شاوند. سا ا،  می ها از منابع مختلف اساتخراجابتدا داده 

این  . درخواهند شاادمنتقل   هاهدف  های تبدیل شااده به منبع داده هدفهشااوند. در نهایت، داده می

در   .هاا در مرحلاه میاانی بین اساااتخراج و باارگیری اساااات، تمرکز بر تبادیال داده روش پردازش

ر نهایت،  و ده ساااامانه یا دریاچه داده مقصاااد منتقل سااا ا ب ،ها ابتدا از منابع خارجداده ،  3تیالای

، تمرکز بر این روش  در .گیردها برای تحلیل و اساااتااده صاااورر میهای ازن بر روی داده تبدیل

توجه به نیازها و موارد   اانتخاب بین دو روش ب  .ها در مرحله پایانی پا از بارگیری استتبدیل داده 

 .شودو خامی داده انجان میکاربرد خا  

 تولید بینش کیفی و کمی. 6-2-3

بندی  بینی یا دساااتهساااازی، پیشهای مختلف بهینهها، الگوریتمبندی داده در این مرحله با اطعه

ااابلیات   هاای مختلف آمااری، یاادگیری مااشاااین، یاادگیری عمیق و هوش مصااانوعیمبتنی بر روش

هاای ی و کیای از داده هاای کمّترین وظیااه را در تولیاد بینشسااااازی دارناد. این بخش مهمپیااده 

های متنوع تحلیلی متناساا  با نیازهای مختلف در این بخش ارار مختلف جمعیتی دارد و ساارویا

 گیرند.می

 گیریتصمیم .4-2-4

های بصاری ازن بر مبنای آنها  د شاده و اراوههای ایجاساازی براسااس بینشدر این بخش، تصامیم

های مختلف، داشاابوردهای مدیریتی و اجرایی، . گزارش(Akhtar et al., 2020) گیردشاا ل می

تولید شااده توسااط ساایسااتم، تولید و ارسااال هشاادارهای مختلف )بنابه تعاریف  _های خودگزارش

 

1. Automatic scaling 

2. ETL (Extract, Transform, Load) 
3. ELT (Extract, Load, Transform) 
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ها و میزان گنجانده شده در سیستم نظیر اعلان هشدار کاهش جمعیت یا ...(، گزارش از کیایت داده 

هاای چات برای ارتبااط باا مادیران یاا شاااود. انواع ربااراعتمااد باه آنهاا و ... در این بخش انجاان می

 ،یبهبود هم ار،   DevOps از اسااتقرار  هدفتریان نیز در این اساامت اابل پیاده سااازی اساات.  مشاا 

و ااابال اعتمااد  ناهیاراواه به  نیباه منظور تیااام  اریا توساااعاه و عمل  یهاامیت نیو ارتبااط ب ونیاتومااسااا 

هاا و ابزارهاا اسااات کاه باه  از روش یاشاااامال مجموعاه این ااابلیات، .اساااتکلان داده    یهااحالراه 

 را بهبود بخشند. اریافزار و عملتوسعه نرن یندهایفرا کندیها کمک منسازما

 هاخروجی .6-2-5

های هوش مصنوعی و  های بیرونی، تبادل داده، مدیریت مدلدر این اسمت ارتباط با سرویا
کیایت  ماشین،  شاخصیادگیری  حریق  از  معماری  موفقیت  میزان  و  سنجی  سنجشی  مختلف  های 

 کنترل کیایت انجان خواهد شد.   
  یهاداده   قیاز حر  یتیجمع  یعلم داده هامبتنی بر  چارچوب  عنوان  اراوه شده به   یماهوم  یمعمار
ها  از داده   یادیز  ریمقاد  لیو تحل  هیو تجز  یآوربا هدف جمع   ینی ماش  یریادگیو    یابر  یبزرگ، فیا

  ن ی. ااراوه شد  تیجمع  کی  یشناخت   تیمختلف جمع  یهادر مورد جنبه   نشی به دست آوردن ب  یبرا
ابر  رساختیز  ،داده   یآورجمع   یهاروش  یمعمار را    ن یماش   یریادگی  ی هاکیو ت ن  ی محاسبار 
سازی این چارچوب ابتدا بایستی نسبت به  برای پیاده   .کندیم    ارچهیبه اهداف خود    یابیدست  یبرا
مانند   یمناس  را بر اساس عوامل یابر انشیراچارچوب  کی ی اادان نمود.ابر انشیپلتارن را نییتع

انتخاب    تیامن  نان،یاحم  ت یاابل  ،یریپذاسیمق بودن  صرفه  به  مقرون  این ار   .دنکنمیو    برای 
  Google Cloud Platform  ای  Microsoft Azure،  (AWS)مانند خدمار وب آمازون    ییهانهیگز

دارد مد  یسازره یذخبرای    .وجود  سرویم  تیجمع  یهاداده   تیریو  از  استااده  با    ی هاایتوان 
شروع    Google Cloud Storage  ای  Amazon S3  ،Azure Blob Storageمانند    یابر  یسازره یذخ

در مرحله    دهند.ی را اراوه م  یساز ره یو بادوان ذخ  ریپذاسیمق  یهات ی ها اابلایسرو  ن ی. ابه کار نمود

با استااده    ت یجمع  یهاو پردازش داده   یآورجمع  ی خط لوله انتقال داده برا  کی  نیز  هاپردازش داده 
 Google Cloud  ای  AWS Glue  ،Azure Data Factoryبر ابر مانند    یپردازش داده مبتن  یاز ابزارها 

Dataflow   پیاده استاابل  اسازی  ت  نی.  ادغان،  ام ان  بارگذار  لیبدخدمار  منابع  داده   یو  از  ها 
 ها داده  یخصوص میحرایجاد و   تیامنتامین  د.نکنیفراهم م یابر یسازره یذخ یمختلف را در فیا

  ی مناس  را برا یتیاادامار امن سازی این معماری است. بنابراین بایستیاز دیگر ن ار مهم در پیاده 
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مم ن    ن ی. اکرداجرا    تیجمع  ی هاو در دسترس بودن داده   ی  ارچگیبودن،  محافظت از محرمانه  
م ان از  استااده  شامل  دسترس  یهااست یس  ،یرمزگذار  یهاسم یاست  استراتژ  یکنترل    ی های و 

  نش ی استخراج ببرای    .شوندیاراوه م  یابر  پردازش  هایپلتارن   توسطها باشد که  از داده   یریگبان یپشت
داده  میتیجمع  یهااز  نیز  ماشین  یادگیری  بر  مبتنی  ازی  ،  AWS Sagemakerمانند    یخدمات   توان 

Azure Machine Learning  ،ای  Google Cloud AI Platform  ی هاک یت ن  ن،یبر ا  علاوه   .بهره برد  

  ی ها پاس    ا یمانند متن    افته یساختارن  یهاداده   ل یو تحل  ه یتجز  یتوان برایرا م  1یعیپردازش زبان حب
  حار یدر مورد احساسار، نظرار و ترج  ینشیام ان به دست آوردن ب    ارنیبه کار برد. ا  ینظرسنج
 دهد.یرا م یعموم

 گیرینتیجه -7

ای  های جمعیتی به عنوان یک حوزه میان رشته در این مقاله سعی شد تا ابتدا به چیستی علم داده 
پرداخته شود و س ا چرایی و ضرورر آن تبیین گردد.  حاصل از تجمیع علم داده و علم جمعیت  

داده و رایانش ابری  در ادامه با اراوه مدل پیشنهادی داشبورد مدیریتی علم داده جمعیتی مبتنی بر کلان
با ت یه بر دانش روزِ حوزه علم داده تلاش شد تا چگونگی این علم با معماری پیشرفته و چاب ی از  

داده پیاده  علم  اعمال  سازی  تا ضمن  دارد  را  اابلیت  این  شده  اراوه  مدل  اراوه گردد.  های جمعیتی 
های جمعیتی را برارار نماید که توان  های جمعیتی به نحوی ارتباط بین داده حاکمیت موثرتر بر داده 

های مختلف مبتنی بر هوش  سازی و اراوه سرویاهای کیای، تصمیمتحلیل و بررسی، تولید بینش 
و یادگیری ماشین را بصورر ی  ارچه و مبتنی بر اصول پیوند داده، در خود جای داده و    مصنوعی

در اال  داشبورد مدیریتی علم داده جمعیتی بصورر یک کلِّ جامع اراوه دهد. نگاه مبتنی بر علم  
 های آماری مجزا و آفلاین اراوه شده در جوامع جمعیتیهای محاسباتی و ت نیکداده برخلاف روش 

های آنلاین و آفلاین  و مقاار مرسون، درصدد است تا بر پایه االبی پیشرفته و با استااده از تنوع داده 
های مختلف یادگیری ماشین در فیای رایانش ابری مبتنی بر انبار داده ابری  ورودی با تلایق فناوری 

پیشرفته  و  جدید  نوع  تعریف  به  اادان  ابری  دریاچه  از  و  بااترین ضری   ای  که  نماید  داشبوردها 
های جمعیت فراهم  ترین حالت هوشمندی را در تحلیل و پردازش داده برداری از فناوری و عملیبهره 
 آورد.

  
 

1. Natural language processing (NLP) 
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